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BIM MANUAL

Proces tvorby BIM modelu je potrebné detailne naplanovat’ a riadit’. Preto je dolezité zostavit’
BEP (BIM Executional Plan — priloha ¢. 5E), definovat’ pozicie hlavného BIM koordinatora
projektu a BIM koordinatorov ciastkovych projektov, dohodnut’ LOD, spdsob a pravidla
vymeny dat, vykondvat pravidelné kontroly BIM modelu, vyhodnocovat reporty a
zapracovavat’ zmeny z nich vyplyvajice. Cielom BIM modelovania nie je iba ziskat’ vystup
pre vykresova dokumentaciu, ale vytvorit’ informacnu databazu, ktora sa da pouzit’ aj v d’alsich
fazach projektu — tvorba rozpoctu, priprava, vystavba atd’.

Hlavnym ciel'om je vyuzitie BIM modelov na zlepSenie procesov na riadeni stavby a projektu

ako takého. Je dblezité pochopit’ ciele a spdsob, akym bude BIM vyuzity pocas tychto ¢innosti:
o dizajn manaZment,

kontrola kolizii,

cenové kalkulacie,

tvorba harmonogramu a simulécie vystavby,

obstardvanie a priprava projektu,

riadenie projektu
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1. Kontrola konzistencie a kvality modelu

Konzistencia modelu je dolezita pre jeho dalSie pouzitie. V pripade, Ze model nie je
konzistentny, nie je mozné spol'ahnut’ sa na vysledky vypoctov z neho. V konzistentnom modeli
je dodrzana Struktara, ktord sleduje nazvoslovie (priloha ¢. 5D) a neexistuji prekryté
(overlapping) konStrukcie. Kontrola modelu by mala najprv prebiehat’ v nativnom BIM
prostredi za ucelom overenia pouzitia spravnych nastrojov (napr. ¢i1 su stropné dosky
modelované pomocou nastroja doska (slab), alebo ¢i st spravne nastavené urovne podlazi
(level). Vizualna kontrola je takisto dolezita pre uistenie sa, ¢i su vSetky pomocné objekty pred
exportom skryté, alebo odstranené. Kontrola pomocou tabuliek (schedules) pomdze pri
kontrole vyplnenia predpisanych parametrov. V pripade, ak su k dispozicii nastroje alebo plug-
iny sluZiace na rozne typy kontroly, je nutné ich vyuzitie.

1.1. Predmetom vSeobecnej kontroly je hlavne:

e Nazvoslovie objektov
Systematické nazyvanie objektov (rodin a typov) a pouzitie dohodnutého nézvoslovia je
klacove. Z pohl'adu
tvorby vykazu vymer musia mat identické konStrukcie priradené identické nazvy. Ak je
sucastou dokumentacie aj vykaz vymer, je potrebné aby bol prepojitelny s
modelom (napr. pouzitim dohodnutého parametru na popisanie ndzvu polozky vo vykaze
vymer).

Stlpec ,, Oznacenie* definuje presny kéd daného typu prvku. Napr. pre pomenovanie typov
keramickych

obkladov je k dispozicii 50 kédov (PD101 — PD150). Klucové je, aby danym kédom zacinal nazov typu
prvku

a aby bol dany kod uvedeny v parametri Type Mark.



Priklady nazvu typu keramického obkladu:

PD101_Obklad_keramika
PD101_Obklad
PD101_OK_400x400

o -Struktira modelu
Model musi mat’ spravnu stavebnu Struktaru, Struktiru podlazi a vSetky prvky musia dodrzat’
spravne vztahy. VSetky elementy musia byt priradené k spravnemu podlaziu. Okno musi byt’
priradené k spravnej stene, stena k spravnemu podlaziu atd’.

e Rozmery a vlastnosti
Pre predmetné typy objektov musia byt’ priradené ich geometrické rozmery (dizka, Sirka,
vyska, priemer, obvod, vzdialenost’ od urovne podlazia, atd’.). V principe su vSetky rozmeroveé
udaje prirad'ované automaticky. VSetky pozadované vlastnosti (parametre) su definované v
prilohe ¢. 5C.

e Umiestnenie objektov
Objekty nesmu byt umiestnené vo vzduchu, ale mat’ pozadovanu oporu. Napr. stlpy a steny
musia byt vzdy polozené na doske.

e Kolizie/prekryvanie objektov
V modeli sa nesmt nachadzat’ prekryvajice sa a zdvojené objekty. Tato kontrola je kl'acova
pre tvorbu vykazu vymer a rozpo¢tu, ked’Ze tieto st zalozené na geometrii jednotlivych
prvkov v modeli a nebert do uvahy ich pripadné prekryvanie alebo zdvojenie. Je dolezité
takéto prvky odhalit’ pomocou kontrol a upravit’ ich pred exportom.

e Ostatné
Predmetom kontroly moze byt aj napr. Kontrola minimalnej velkosti okien, dveri, alebo
kolizie s nabytkom a inymi objektami.

2. BIM koordinator
BIM Koordinator projektu je ¢len timu, ktory je:

zodpovedny za konzistenciu dat obsiahnutych v BIM modeli,

dohliada na dodrziavanie a aktualizdciu BEP a pravidiel stanovenych v tomto manuali,

spravuje Master model (zloZeny z ¢iastkovych modelov),

je zodpovedny za dodrZiavanie dohodnutého koordina¢ného systému a nulovych

bodov, mernych jednotiek, syntaxe znacenia,

zalohuje model v pravidelnom intervale,

e vytvara jednotlivé verzie modelu, ktoré odosiela dotknutym ti¢astnikom procesu v
zmysle bodu 2.8 priloha ¢. SE a vedie tabul’ku zmien a revizii modelu,

e vykonava detekciu kolizii a kontrolu konzistencie modelu,

e vedie tim BIM projektantov a spravuje ich pristupové prava,

e spravuje pouzité rodiny v modeli a je zodpovedny za ich korektné spracovanie v
zmysle tohto manualu,

e definuje Standard vymeny dat pre ucastnikov projektu, ktori nemaju k dispozicii BIM

nastroje,



e je zodpovedny za exporty modelu a priamo komunikuje s BIM koordinatorom na strane
objednavatela.

Funkcie BIM koordinatorov je mozné zlucovat’ v pripade, ze jeden subjekt spracovava viac
profesii, alebo niektord z pozadovanych profesii nie je primarne navrhovand v BIM softvéri a
dochadza k jej premodelovaniu z 2D podkladov (tato situacia je ale neziadtca). Funkcia BIM
koordinatora je v Strukture projektového BIM timu kl'i¢ova a jej absencia spdsobuje vyrazné
problémy v celom BIM procese.

Komunikaciu medzi jednotlivymi BIM koordindtormi popisuje nasledujuca schéma:

BIM Koordinator BIM Koordinator
objednavatela zhotovitel'a

BIM Koordinator
STATIKA

BIM Koordinator

UK

BIM Koordinator ZTI

BIM Koordinator VZT

3. LOD (Level of Development)

Koncept trovne rozpracovania (LOD) je pouzity s cielom dosiahnutia konzistentného obsahu
v modeli danej profesie pocas projektovej fazy. LOD — uroven podrobnosti hovori o mierke
celkového spracovania geometrickych a negeometrickych informécii stavebného
predmetu/objektu. Urovei podrobnosti geometrickych dat popisuje LOd — Level of Detail a
rozsah negeometrickych informacii LOi — Level of Information.



Jednotlivé urovne LOd odpovedaju definicii podla Standardu AIA G202-2013, ktory je
kazdoro¢ne aktualizovany v dokumente AIA "LOD Spec 201x Part I" dostupnom na
http://bimforum.org/lod/ . Urovne LOd a LOi pre jednotlivé kategorie konstrukeii a stupne
projektu st popisané v prilohe ¢. 5C.

Praca s prilohou ¢. 5C:

Nazvy parametrov je potrebné zadavat bez diakritiky. V pripade ndazvov zlozenych z viacerych
slov, je tieto potrebné oddelovat znakom ~ . Pri nastavovani urovne LOd je potrebna
sucinnost's vyssie uvedenym dokumentom podla AIA. V pripade, Ze projektant nepracuje na
modeli, ktory vznikol z modelu DUR, DSP, je potrebné pridat aj pozadované parametre z
tohto stupna.

4. Vyuzitie LOD pri planovani projektu
Tabul'ka nizsie uvadza vseobecny priklad projektu s ohl'adom na profesiu a Groven

rozpracovania (LOD) &iastkovych modelov v rozdielnych fazach projektu. Specificky stupeti
projektu a dana forma je presne definovana v prilohe €. 5C.

Faza projektu Architektura | Statika TZB Generalny Subdodavatel’ | Investor
(LOD) dodavatel’

DVZ 300 350 300

DSRS 400 400 400 400 400

FM/Sprava 500

5. VSeobecné poziadavky a odporicania na spracovanie BIM modelu

e BIM model musi byt v sulade s legislativou SR a musi verne odrazat’ vykresova
dokumentéciu.

e BIM model musi byt aktualizovany v stlade so Stadiami projektovej pripravy.

e Odportca sa vytvorit’ model s ohladom na pomer vypoctového vykonu, pracovného
zatazenia, modelovania a presnosti. Pre ucely vykazovania je potrebné modelovat’ do
urovne vykazovanych systémovych prvkov a komponentov. Model je potrebné
vytvarat’ na urovni jednotlivych ucelenych prvkov budovy, ako si: stipy, nosniky,
steny, dosky, zdklady, schody, dvere, okna, otvory, oplasStenie, priestory miestnosti,
strecha, strop, atd’.

e Rodiny a typy je nutné nazyvat’ v stlade s poZadovanou syntaxou znac¢enia. Podl'a nej
ma kazdy typ v nazve 5 miestny kod skladajtci sa z 2 pismen a 3 Cislic. Takto zadané
nazvy umoznuju korektnu orientdciu v modeli a pracu s datami.

e Je potrebné dbat’ na konzistenciu modelu, ktora je kI'aicom k jeho pouZitelnosti pre
d’alSie procesy. Pred kazdym exportom je potrebné vykonat’ kontrolu korektného
vyplnenia pozadovanych parametrov pomocou dostupnych nastrojov (tabulky a pod.).
Zvysenu pozornost’ venovat’ preklepom a inym chybam z nepozornosti.

e Je potrebné dodrZzovat a kontrolovat’ vzajomné vzt'ahy medzi jednotlivymi
elementami (napr. dvere su viazané na stenu v ktorej su vlozené, pripadne iné objekty
viazané k podlaziu na ktorom sa redlne nachédzajn). Vztahy st viacSinou vytvarané
automaticky, preto je dolezité vzdy pouZivat’ spravne nastroje na ich modelovanie.

e V modeli sa nesmu nachadzat’ duplicitné a prekryvajlice sa elementy. Takéto prvky
sposobuju nepresnosti pri vykazovani vymer. Pred akymkol'vek exportom musi
prebehntt’ kontrola pomocou dostupnych nastrojov.


http://bimforum.org/lod/

e Parametre pouzivat iba v rozsahu v akom st pozadované a potrebné. Namiesto
stahovania verejne dostupnych existujicich rodin, je odporucané vytvaranie vlastnych
rodin presne podl'a poziadaviek projektu. V pripade, ze nie je ina moZnost’ ako
stiahnutie existujucich rodin, je v tychto rodinach pred vlozenim do BIM modelu
nutné vymazat’ nepotrebné parametre a premenovat’ ostdvajliice parametre v sulade s
poziadavkami na LOi. Je neziaduce, aby sa pouzivali rodiny od inych vyrobcov ako
definuje zadanie projektu (v tom pripade je potrebné dant rodinu vytvorit’ in-house
podl'a poziadaviek v prilohe ¢. 5C). Pri tvorbe rodin dodrziavat’ ich spravnu
kategorizéaciu, v Autodesk Revit sa vyhybat’ tvorbe vSeobecnych rodin (generic model
families).

e Zariad'ovacie prvky sa (pokial’ to projekt nevyzaduje) odporuca pouzivat’ v
zjednodusenej forme geometrie. VSeobecne je potrebné vyhybat’ sa pouzitiu
geometricky prili$ zlozitych elementov. Neimportovat’ Ziadne dekorativne objekty.

e Vsetky .dwg podklady je nutné umiestiiovat’ do samostatného modelu, ktory bude
prepojeny s Master modelom. (pripadne priamo linkovat’ do .rvt resp. .ifc)

e Pocet Worksetov (v Revite) sa odporaca udrziavat’ najniz§i mozny, nepouzivané
Worksety je potrebné z modelu odstrafiovat’.

e Vsetky popisy (tagy) maji byt parametrické, vyhybat’ sa pouzivaniu textovych
popisov.

e VZzdy kontrolovat’ model ,,in-house* pred jeho zdiel'anim s ostatnymi Gc¢astnikmi
procesu!

Pre zabezpecenie pozadovanej kvality BIM modelu je potrebna priebezna komunikacia
projektanta a zadavatel’a na irovni BIM koordinatorov a pravidelna kontrola navrhovaného
modelu v aplikaciach na to urcenych. Proces sa presne definuje v BEP pre dany projekt.
Systematickym overovanim BIM modelu v priebehu projektovej pripravy sa predide
vytvoreniu chybného BIM modelu s parametrami, ktoré nebude mozné zvladnut’ ina¢, ako
vytvorenim Uplne nového modelu na principoch definovanych vyssie.

6. Specifické poziadavky na modelovanie kon§trukcii
6.1. Grid

Priese¢nik osi A a 1 umiestiiovat’ do Project Base Pointu ak iné umiestnenie nie je vhodnejsie



6.2. Podlazia (Levely)

Uroveii Levelu je potrebné nastavit’ na uroven hornej hrany dosky (nie na Groveti naglapnej
vrstvy podlahy). Alternativne pre ¢ast’ ASR zvolit’ Groven levelu vrch nasl’apnej vrstvy.
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6.3. Stavebna jama

V pripade, Ze je modelovana, je potrebné, aby bola v samostatnom modeli aj so svahovanim
a samostatne modelovanou dosypanou zeminou.

6.4. Spodna stavba
Pozaduje sa oddelit’ podkladovy beton od zakladového betonu a tepelnu izolaciu modelovat
ako samostatny prvok.

6.5. Omietky a obklady
Obklady je potrebné modelovat’ ako samostatné prvky s vypoctovym parametrom plochy.
V idedlnom pripade st omietky modelované ako samostatné prvky, o umozZiiuje ich
jednoduchy a korektny vypocet. Kazdopadne existuje viac spdsobov, ako sa vyhnut’ ich
modelovaniu a zachovat’ moznost’ ich vypoctu:
A. Omietky pridavat’ do skladby stien/dosiek.
V tomto pripade sa pouziva export do .cpixml, ktory umoziiuje povrchovu vrstvu
exportovat’ ako samostatny prvok obsahujuci tidaj o ploche. Vypocet plochy
omietok vyuZiva tento parameter.

B. Vypocet omietok z elementov miestnosti
Tento spdsob vyuziva 3D zobrazenie miestnosti a jej kontakt so zadanym typom
konStrukcie.

Podstatné je dodrzat’ tieto podmienky:

- obklady modelovat’ ako samostatné prvky, ktoré vyrezdvaji urcitu Cast’ hrubky steny —
tym padom nie je prvok miestnosti v miestach obkladov v dotyku so stenou (plocha
omietky pod obkladom sa v tomto pripade vypocita z plochy obkladu)

- vytvorit’ duplikat predsteny z na to uréenej pomocnej (nevykazovanej) dosky, ktora
ma zapnutt funkciu room bounding. To spdsobi, Ze element miestnosti nebude v
kontakte s Castou steny za predstenou.



- computation height pre predmetné podlazia musi byt’ nastavena vyssia ako je
najvyssia pouzita predstena

i
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C. Vertikalne a horizontalne rozdelenie stien na jednotlivé typy — priecka s omietkou,
7B stena s omietkou, priecka s obkladom, ZB stena s obkladom,...

Sposob modelovania, pripadne kombindciu viacerych je potrebné dohodnut (pripadne
navrhnut iny) a preverit pred zaciatkom prdac na modeli. Treba si uvedomit, ze kritické na
vypocet su najmd kupelne, WC a priestory schodisk.

6.6. Preklady
Modelované ako samostatné prvky. Nie je potrebné, aby v stene vytvarali Void.
6.7. Okna

V stvislosti s vypoctom omietok je najjednoduchsi spdsob, ako vypocitat’ plochu omietky na
vnutornom osteni pridanie vypo&tového parametra zalozeného na vzorci vyska okna x hibka
zapustenia okna x 2. Analogicky sa postupuje pri vypocte plochy exteriérového ostenia a
vypocte plochy izolacie z zaluziovym kastlikom a pod parapetom (vid’ prilohu C).

6.8. Podlahy

Pre spravny vypocet je potrebné poter, vrstvy izolacii a naSl'apnt vrstvu modelovat
samostatne. Alternativne mozno rozdelit’ ZB konstrukciu (dosku) a konstrukciu podlahy (kde
budu definované jednotlivé vrstvy), tak aby bolo mozné vSetky vrstvy definovat’ vo vykaze
vymer.

6.9. Miestnosti
Oznacovanie miestnosti je definované v zadani projektu. Ak sa ¢islo miestnosti sklada z
viacerych Casti, je potrebné tieto viest ako samostatné parametre.

(napr. Objekt/Podlazie/Sekcia/Byt/Miestnost))

6.10. PodhPlady



Nie je potrebné modelovat’ konstrukéné prvky podhladov, v skladbe podhladu ale musia byt
zadan¢ aj s realnou hrabkou.

6.11. Balkony

Deliace stienky je potrebné modelovat’ samostatne (s pridanym vypo¢tovym parametrom
plochy). Vrstvy podlah samostatne, tak ako je definované vyssie.

6.12. Prefabrikované prvky

V pripade schodisk je potrebné tieto prvky vymodelovat’. v Pri balkénoch je potrebné uvadzat
presné vyrobné rozmery.

6.13. Tepelna izolacia

Je potrebné modelovat’ ju ako samostatny prvok (steny a dosky) s povrchovou upravou v
ramci skladby.

6.14. Strecha

Jednotlivé vrstvy je potrebné modelovat’ ako samostatné prvky. Tyka sa aj oplechovania atiky
a pouzitych podkladovych prvkov (napr. OSB dosiek). Taktiez je potrebné modelovat’ aj spad
strechy, z ¢oho bude vyplyvat’ vyskova koordinacia skladby strechy.



